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OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Usvajanje znanja i vjestina potrebnih za samostalan rad i uspjeSan nastavak studija i cjelozivotno ucenje, te
koristenje matematickih struktura, relacija i operacija kao alata u primjeni. Razjasniti temeljne postavke kolegija i
potaknuti primjenu pojedine cjeline na relevantna podrucja. Razviti logicko misljenje i zakljucivanje, analizirati
realni problem i stvoriti odgovarajué¢i matematicki model i kriticki osvrt na dobivene rezultate. Studenti se
upoznaju sa diferencijalnim jednadzbama i njihovim primjenama, te osnovnim pojmovima kombinatornih
problema i teorije grafova.

Uvjeti za upis kolegija

Nema

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

IU1: Opravdati i primijeniti diferencijalnu jednadzbu prvog i drugog reda na zadani problem.

IU2: Primijeniti metode numerikog rjeSavanja diferencijalnih jednadzbi.

IU3: Usporediti kriterije i izabrati kriterij za konvergenciju redova s pozitivnim pri rjeSavanju zadanih problema.
1U4: Kriticki prosudivati osnovne principe prebrojavanja.

IUS: Opravdati odabir i primijeniti permutacije, varijacije i kombinacije u problemskim zadacima.

IU6: Rijesiti zadani problem koriStenjem rekurzivnih relacija.

IU7: Izre€i definicije i demonstrirati osnovne pojmove i probleme iz teorije grafova.

IU8: Povezati i rijesiti probleme iz struke s teorijom grafova.

SadrZaj kolegija

Problemi iz tehnike koji vode na koriStenje diferencijalnih jednadzbi. Pojam i osnovna svojstva diferencijalnih
jednadzbi Rjesenje diferencijalne jednadzbe. Teorem o egzistenciji rjeSenja. Metoda separacije varijabli.
Homogena diferencijalna jednadzba. Linearna dif.jedn. prvog reda. Linearna diferencijalne jednadzbe drugog reda
s konstantnim koeficijentima. Primjena dif. Jednadzbi na probleme iz sruke.

Numericka integracija. Numericko rjeSavanje diferencijalnih jednadzbi. Pojam i konvergencija reda. Kriterij
konvergencije redova s pozitivnim élanovima. Alternirajuéi redovi i Leibnizov kriterij. Redovi funkcija. Podruéje
konvergencije. Redovi potencija. Interval konvergencije.

Kombinatorika. Konaéni skupovi. Produkt skupova. Tehnike prebrojavanja. Permutacije. Kombinacije. Varijacije.
Rekurzivne relacije. Fibonaccijev niz. Stirlingov broj. Linearne rekurzivne formule.

Definicija grafa i osnovna svojstva grafova. Stupanj vrha, viSestruki bridovi, pseudograf. Podgraf. Specijalni
grafovi. Regularni grafovi. Eulerova propozicija. Eulerova tura kao zatvorena Eulerova staza i Eulerov graf.
Povezani grafovi. Tezinski grafovi i primjene. Problem trgovaékog putnika. Usmjereni graf (digraph). Turnir:
definicija i svojstva. Mreze i kritiéni putevi.

Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ocjenjivanje se temelji na vrednovanju usvojenosti ishoda uéenja na kolegiju. Ocjenjivanje se provodi
kontinuirano tijekom nastave ifili na ispitnom roku, u skladu s odredbama Pravilnika o nadinu ocjenjivanja i
vrednovanja rada studenata i lzvedbenim planom nastave.
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